Diaporama inspiré des informations données sur e site MHM et en particulier du Kit formateur :


https://methodeheuristique.com/

Animation pédagogique

Colmar - Mercredi 5 décembre 2018




Parcours de formation
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« Comment j'ai détesté les maths »

https://www.youtube.com/watch?v=7t6Ve9H|61E



https://www.youtube.com/watch?v=7t6Ve9Hj61E

Qu’en retenir ?

- Le rapport aux mathématiques des éleves
- Lanxiété
- U'importance des mathématiques dans notre société



Extraits de Colomb Jacques, Richard Jean-Francgois. Enquéte sur
I'enseignement des mathématiques a I'école élémentaire. In: Revue
francaise de pédagogie

« C'est une idée tres largement répandue que les enfants de
I'école élémentaire aujourd’hui ne savent plus calculer. »

« En ce qui concerne les opérations arithmétiques, en CE2,
I'addition est la seule opération qui soit bien maitrisée. La
soustraction, la multiplication et la division posent des
difficultés pour une bonne moitié des éleves »



meeooeenmo, INOTE D'INFORMATION

DE LA PROSPECTIVE N
ET DE LA PERFORMANCE n° 33 — Novembre 2016

TIMSS 2015 mathématiques et sciences
Fvaluation internationale des éléves de CM1



2 — Répartition des performances des pays de 'Union européenne
en mathématiques
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4 — Pourcentages d'éléves atteignant les niveaux TIMSS (en %)

Avancé (625) Flevé (550)  Intermédiaire (475)

Mathéematiques

France 2 21 58
Europe 9 39 76
International b 36 75

¥ — Nombre d'heures annuelles
d'enseignement selon les enseignants

[IMSS 2015 Mathématiques Sciences

France 193 56
Europe 158 6/
Intermational 157 16

Bas (400)

S8R



perooeenuno, INOTE D'INFORMATION

DE LA PROSPECTIVE R _
ET DE LA PERFORMANCE n° 18 — Mai 2015

CEDRE 2014 - Mathématiques

en fin d’école primaire : les éléves

qui arrivent au college ont des niveaux
trés hétérogénes

= Pourcentage d’éleves en difficultés augmente entre 2008 et 2014
(+1,3%)

= 42,4 % des eleves ont une maitrise fragile des mathématiques,
voire de grandes difficultés.



Evaluation CEDRE (fin d’école primaire) - Note DEPP n°18 - mai 2015

Groupe 5

10,2 %

... Ces eleves font preuve d'expertise dans les compétences et connaissances
de fin d'école primaire, ils maitrisent tous les champs du programme et font
preuve de capacité d'abstraction, de rigueur et de précision...

Groupe 4

18,8 %

... Ces éleves sont capables de mettre en ceuvre des stratégies évoluées, de
réesoudre des problémes complexes et de produire des réponses en autonomie
pour des situations peu fréquentes en classe...

Groupe 3

28,6 %

...5i ces éleves sont capables de résoudre des problémes de proportionnalite
qui ne mettent pas en jeu des unités spécifiques, leurs acquis restent fragiles
lorsqu'il s'agit de produire en autonomie une réponse...

Groupe 2

26,1 %

Ces éleves ont des connaissances sur les nombres entiers qui leur permettent
de reussir un certain nombre de problemes de type additif voire soustractif
sans etape intermédiaire... lls traitent l'information et sont capables de
retrouver un résultat correct mais ils échouent quand il s'agit de produire une
réponse en autonomie

Groupe 1

12,6 %

...Les réussites observees s'appuient essentiellement sur des automatismes
scolaires. Certains de ces mécanismes leur permettent de reussir des
problemes additifs directs qui ne nécessitent qu'une seule étape pour leur

résolution.

Groupe
<1l

3,7 %

Ces éleves peuvent répondre ponctuellement & quelgues items simples... lls
maitrisent trés peu de compétences ou de connaissances exigibles en fin
d’école primaire.




CONFERENCE DE
CONSENSUS

NOMBRES ET OPERATIONS :
PREMIERS APPRENTISSAGES
A L'ECOLE PRIMAIRE

Les acquis des eéleves dans le domaine des

nombres et du calcul a I’'école primaire




Extraits:

Un quart des éleves (respectivement un tiers) arrivant en
sixieme hors education prioritaire

(respectivement en éducation prioritaire) ne savent pas écrire
un « grand nombre »

A l'arrivée en 6eme, moins d'un éleve sur deux reussit a
passer d'une représentation a une autre pour un nombre
décimal (de I'écriture décimale a une écriture fractionnaire et
vice-versa)



La multiplication par 10, 100, d'un nombre entier n'est pas
une difficulté pour les éleves puisque la procédure
consistant a ajouter des zéros permet de donner un résultat
correct ; les taux de réussite aux items correspondants sont
alors supérieurs a 90 %.

En revanche, multiplier par 10, 100,un nombre décimal dont
la partie décimale comporte autant ou plus de chiffres que
de zéros dans 10, 100, est une difficulté pour un tiers des
eleves




Les taux de réussite aux calculs mentaux sont peu éleveés,
voire tres peu élevés.

Concernant le calcul posé, les évaluations en fin de CM2 a 20
ans d'intervalle montrent que la performance des éleves aux
techniques opératoires posées a considérablement baissé en
deux décennies

(écarts de 10 a2 15% )






L es manuels et
fichiers




Constats sur l'usage des fichiers/manuels
@@ k ) 5553 Exercices écrits g

4o Complétes les opérations suivanles :

g p{umes X 2 — ... plumes g crayo::;&i_—_-_ ... Crayons %§ 2 = o
umes = e crayor = . = e
MULTIPLIER PAR 4 7 glums >)é 4 =2 ... 9 crayons)(&f 10 2(( &_—':- Qé
2 cerceaux + 2 cerceaux + 2 cerceaux + 2 cerceaux «.plumes X 4 =24 plumes ...crayonsX 4 = 40 crayong 4=
= 4 fois 2 cerceaux ou 8 cerceaux. 90 Effectues les multiplications suivantes :
2 baguettes + 2 baguettes + 2 baguettes + 2 bagucttes 4 / L . . 10
= 4 fois ou q 5 dés A jouer 7 francs 8m 9 ]
wen ) aee % & X 4 ¥ 4 >4 4 5 4 % 4
+2+2+2=4fois2=2x4=38 et — francs | = ™ = 1V | = =
3+3+3+3=4fois3=3x4=12 , 33
17+74+7+T=4f0is7T=7Tx4=28 Probléemes
Quatre fois un nombre c’est le quadruple de ce nombre, Un produit
' : 1o Juliette n'a gagné que 9 bons points celle semaine et Paulelles
gon;b:;esl Ry i g lg 112 28 22 2; %g %g zlt(()) 4 fois plus. Combien Pauletle a-t-elle de bons points?
o BAGERINSS o P % A la maison de Renéily a 4 [enéires de chacune 6 carreu.

GCombien y a-t-il de carreau® en tout ?
30 Combien coutent 4 métres de toile a 8 francs le métre?

Exercices oraux et calcul mental

4¢ Comptez de 4 en 4 de 0 & 40 puis de 402 0;de24 42; ded a 41, Produil ¢l somme

25 Qu;xdru%ez les nombres suivants : 2 —4—6—8 —3—5—1 4o Jai acheté chez le libraire 4 crayons de couleur @ 8 sous picce
2 IaX . . - o ‘,r ’ 0- . » -?

30 Combien font & fois 5 cerceaux? 4 fois 7 quilles? 4 fois 5 plumes? et vin plumier & 25 sous. Comblen aije dipenss

40 Combien y a-t-il de jours dans 4 semaines? : SoLUTION | DFtRATIGH

5o Combien y a-t-il de mois dans 4 trimestres? Les crayons cotent 4 fois 8 sous ou 8 sous 32 =ous

60 Combien font 4 piéces de 2 sous? 4 pitces de 5 sous? 4 billets de 8 X 4 = 32 sous. Xk + 25 sous
5 (rancs ? 4 billets de 20 francs ? 4 billets de 50 franes? Tai dépensé en tout : 32 sous g5 sous | = 32 = 57 sous

70 Quelle longueur représentent 4 décarétres? = 57 sous. ey e

80 Quel est le prix de 4 ceufs a 9 sous piéce? de &livres & 6 francs? ILEpPoNSE : j'ai dépensé 57 seus. |

90 Quel nombre faut-il multiplier par 4 pour avoir 12 — 32 — 50 J'ai achelé chez Uépicier 4 kilogrammes de sucre a 4 francs
20 — 567 le kilo el un litre d'huile @ G francs. Gombien dois-je en tout?

100 Quels nombres faut-il multiplier entre eux pour oblenir comme 6o Que dois-je payer pour 4 sacs de charbon a 9 francs le sac et
produit le nombre 15 (3 fois 5), le nombre 12 (3 fois 4 ou 6 X 2), les un tas de bois de 28 [rancs?
nombres 16; 24; 36; 20; 282 70 Une maman @& achelé au bazar pour les étrennes de ses enfunds,

wn cheval mécanique de 85 francs et 4 animauz montés sur rou-
lettes @ 8 francs piéce (un chien, un chat, un lapin et un canard/.
Combien a-t-elle dépensé?

Table de multiplication par 4

4 fois O font O 4 fois 4 font 16 - 4 fois 8 font 32
b —1 — 4 4— 5= 4 — Y — 36
4 —2 — 8 4— 6 — 24 4:10—-40

& —3 —12 4— 7 — 23




Proportion d’utilisation :

=~ Rapport IGEN 2006 : /5% en C3
= Enquéte : 61% (CP au CM?2)

= En 2015: + de 120 titres



Pour les éleves en difficulté:

Intervention de A.Tricot - Intégrer physiquement les informations que I'éléve
devra mettre en relation mentalement pour rendre
cette information intelligible

Eliminer toutes les informations inutiles ou
décoratives

Présenter les sources d’information que |'éleve devra
mettre en relation dans des modalités difféerentes.

Pour les éleves les plus en avance :

- Eviter la redondance : ne pas répéter inutilement ce
qui peut étre présenté une seule fois d’'une seule
maniere

CONFERENCE

e ()
3, s,:l‘:‘nn wolore \ :E CONS(NSUS



Hl CNesco
mmmm conseil national
e mmm d’évaluation

v | du systeme scolaire

Wbersd © Lgalid » Fraroaisd
REFUS1IGUE FranCast

Une évaluation scientifique indépendante pour la réussite de tous
les éléves

« Le support-fichier oriente de maniere tres
importante le travail des éleves, contraints d’entrer
la plupart du temps dans un format unique de
réponse, dans un espace parfois tres limite
réservant peu de place pour la recherche de
diverses solutions ou plus largement pour des
essais de procédures »



Hl CNesco
mmmm conseil national
e mmm d’évaluation

v | du systeme scolaire

berst + Ll + Frarominy
REFUS1IGUE FranCast

Une évaluation scientifique indépendante pour la réussite de tous
les éléves

Les manuels donnent le rythme de I'enseignement
pour le professeur, mais ne répondent pas toujours
aux rythmes d’apprentissage des éleves.

Le manuel du maitre est décliné en périodes
d’enseignement. On lui précise le nombre de séances
a consacrer a chaque notion, sans toujours tenir
compte des différences entre éleves. Certains
manuels sont organisés jour par jour.



! & Placer. 5 fetons devant vous
rormee. Vous devrer rajouter

JD 3

e-nombre qui convient,

domino a rétiquett

e ofe ° e Gy
@ .. - ® ® LCUL MENTAL) x } o 7 N ‘
P - Ll Dlve un nombre < 6. \ l X X \‘ \
) > Ecrire le nombre qui suit. l \
. o @ @ Observe le dessin, puis écris vrai (V) ou faux ().

Ento i
nombre de doigts leves. a @ ure la Collecy;

I [El
j\%&g ) j} g!

Q
W) 124 @&@
a . Colarie le nmbre le plus petit. a . Dessine les j Jetons g,

l Louna a 6 ans. D Ily a autant d’assiettes que d’enfants.

D Ily a 9 enfants. D Il manque une cuillére.

D Il manque une chaise. D Ily a un verre en trop.

6 Entoure en rouge la collection qui a \e plus d’objets
* et en bleu la collection qui a le moins d’objets.

2 ol

B @ Dessine les bougies

% qui manquent.
%*




Dans chaque enveloppe, il y a 5 photos de Gribouille.

52 54 b4

On met toutes ces photos dans une boite,
Ecris combien il y a de photos dans la boite.
Jinao, Tialmdmwin.m

" Zoé a 4 enveloppes. Chaque enveloppe contient 5 photos.
€cris combien de photos a Zoé

Fota . photen

-----------------------------------------------------------------------------

Comparer des nombres

Entoure e plus petit des deux nombres,

102 ¢ comk dews

SEANCE 2 Guide p. 234

ACTIVITES COLLECTIF INDIVIDUEL
Caleuls dictés  Calculs sur les dizaines v Exercice @
Révision Longueur : mesure en centimétres Exercice @
Apprentissage  Comparer des nombres v Exercices @ O

Dake :
)
@U &D O af ] [ } gD

Mesurer des longueurs )

Pour cet exercice, utilise la regle a mesurer bleue.

Ecris la longueur de chaque ligne.

------------------------------------------------------------------------------------

Ecris les nombres de la banderole
sur les cartes vides.

Ils doivent étre rangés du plus petit
au plus grand.

o s a 102



Caliuils progposss oF s lefme T

Nombres et calcul : la division-fraction ; Géamtrie ; droites Grandeurs et MEsUres ; CONVersions {sq m 33 : idemn n® 32)

les fractions décimales ; et segments paralléles ; les aires | die mesures entiéres de longusur, o o pense & an nambre, «Valr o, &

technigue de |a division avec reste (suite). comstruction de triangles. de durée (2] et d"aires P 3
« 5 divisé par 6 », Fractions

" ©

c'est aussi « 5 sixiémes » équivalentes < 1

Ecris sous forme de fraction :
A trods cinguiémes B ; neuf dixiémes € un tiers O : quarante-sept centiémes

N
Ll W N
) R Se découvre | W
@) - © -
, Fichier dactivités page 4 E | @) Fichier d'activités pages 5 et § E
n Observe comment Pato et Fino répondent  Mathilde. w Wn Pour comparer 3 3 ot BL il faut saveir que 4 3 pggy I8 yw
= mnmmhmmm\ = = 1'3‘3" 100 =
=z partags dquitablsmant zZ Pour comparer + et - il faut savoir que...
< < T ﬁ
- =
> e [l Z Z Vol lse princiogles. Connaitra % Connaitre les dixiemes Z
T T | damircos i
i P ow - -
7 by o v ' U
P e
= 1M#ipﬂﬁhﬂ \ w £ LLJ
1T 1 sbidms de I Seconds st ™ L ™~
e \1 obddns s ke troloms ot E e Connaitre } et 3 — 0 o 5= g
= =
o ‘:) a. Dessine comme Pate, puls comme Fing, la part de pizza correspondant 3 % e I o
\w b. Fais de méme avec g puis 17:]. E \w 8
:‘.I Tu peuy dessiner des pizzas de foarme rectangulaire ef les partager comme ci-dessus, a :‘.I a
24 - =
Ll Il y a deux facons de représenter la part correspondant a 5 pizzas -‘ = W -
E N e partaghes squitablement entre 6 personnes | - E T = i + =35 &= i -
. - 5oit je prends 5 pizzas, .
o je partage chacume en siiémes et je prends une part dans chague L o w
- 5oit je prends 1 seule pizza, = =
Z je la partage en sixiémes et 'en prends 5 parts. (@) = )
E %se lit « 5 divisé par & » ; mals on peut le lire aussi « 5 sixiames . I': E :
= Dans la fraction 3 J = (]
w ce nombre est le dénominateur, — ce nombre est le numérateur, = U 1 = & 1= 3% &+ = 1y FEx =
«Ld il nous permet de dénommer la fraction il nows indigue le nombre de dixiémes [a) «Ld . [
% {icl, se sont des dixigmes), ficl, il y en a 3). y o % o
o o
o (=8
wl (11
2 4 o

Ecris des fractions correspondant aux parties colorées,

\ "]- F
—=" A Je pense & un nombre.., Je le multiplie par 7 et ['obtlens 42 72, Quel est ce nombre ?
B Je pense & un nombre... Je le multiplie par 8 et ['obtiens 860 864, Quel est ce nombyre 7

A B I ]




\

fZ X VUV UL
/ 12 soixante-douze _ v

) ~ :
/ (o  Auaa Q; oaoss Cemonde -
‘J >
4 Colorie lamoitié des voitures en rouge.

‘34;@@@@
& 4 & &

5% P
9 Compléte et calcule. © Combien de cerises



Figure 6 — Proportion de séances dans le domaine "Nombres et Calcul" par rapport au nombre
total de séances de chaque manuel du panel B.

80% l & Cap Maths
75% B Euro maths
s ' A l'apprends les maths
b 4
65% i .
; “ La cle des maths
60% +
% ! ® % Litchi
55% +
J ® Maths +
50% . - 4
A5 Fe +Maths tout terrain
40% == =Qutils pour les maths
35% ? - Pour comprendre les
CP CE1 CE2 CM1 CM2 mathematiques
# Tous en Maths




Figure 17 — Place et répartition des séances sur "Grands nombres, '"Fractions" et '""Nombres
décimaux" durant I'année scolaire

0% 10% 200 30% 40% 50% e0x 70% E80% 90 100%

Cap Maths Risle L L SRR W o
Eurc maths (I O ol
Japprends les maths .—Q—Q—N—o-—m:u_._.
La cle des maths [ . e e s o
Litchi O e I —4 + ]
Maths + —44 *
Maths tout terrain L L D L e 22 e
Outils pour les maths
Pour comprendre les maths . o0 & . = B S ]
Tous en Maths '@ o * ¢ s e

Année scolaire

<» Introduction de I'écriture 3 virgule
¥ Séances sur les « grands nombres »
¥ Séances surfractiang ou décimaux






Une réponse : MHM

* Ce que n’est pas MHM:
= |a réponse « miracle »
= une réponse « facile »

e Ce qu’'est MHM:

= une réponse aux constats et
recommandations

= une méthode exigeante

Définition de « heuristique »

adjectif et nom féminin

Domaine de la didactique

1.

adjectif

Qui sert a la découverte.

Méthode heuristique consistant a faire
découvrir a I'éleve ce gu'on veut lui
enseigner.

2.

nom féminin

Partie de la science qui a pour objet les
procédures de recherche et de découverte.



Une méthode ?

e Car:

= Propose une organisation de lI'enseignement des
mathématiques

= Combine diverses stratégies pour que les éleves
apprennent (H de Heuristique)

= S’inscrit dans une cohérence globale sur la base de
principes éthiques (éducabilité), scientifiques, pédagogiques
et didactiques



MHM : Quels appuis scientifiques

EXPERIMENTATION Les neurosciences Recommandations Rapport Villani -
« ce qui marche » du CNESCO Torossian
- La variéte des Les enseignans doient awolr des 5 axes - s b piers: peune g8 meltre

approches
- Lapprentissage

coopératif
l:'|||r.|r,|ui- delfe i wrr rOhe dans
Vireconmplissement de be tdche.

= L'instruction
directe

Enselgamemient eapliciTe

- La formation des
enseignants

- Les stratégies

meétacognitives
Apprenmdne oo Sldves 4
s infey MO S-S,

- La verbalisation du
raisonnement

CONMOSSames sur fie
fonctionnement dy cerveau pour
E 1S E e

- La neuroplasticité

- Le recyclage
neuronal

- Uinhibition cérebrale

4 facteurs pour réussir
les apprentissages :

Stanislas Dehasne

- Lattention

- Lengagement actif

=  Le retour
d'informations

- La consolidation des
acquis

Lo ot ion des dldved | deaiiley
e Evarionird

Ly onnement de lo classe |

M doit ere enwiofslssant

- Faire évoluer les pratiques
guatidiennes des
enseignants.

= Partager avec les parents des
occasions d'apprentissages.

- Offrir des ressources de
gualité

- Adapter la formation initiale
des enssignants.

- Intégrer les résultats de la
recherche et évaluer leur
MIse &N osuUVTe,

Lutvelopner la manipeilotion dalyets

Sappuper sur Forold

MNe pas arrendre lo maidtrise parfoilte

ane notion pows @n aborder une

nowvelle.

Insister sur Fopprentissoge dos fables,

Privildgier ke oabowl mosndal,

Associer VNopprent ssoge des techniques

apsbratodres &f o compréhension des

sasmridar e

Rendre led matbematigues Tualdguaes.

Rewair o pedageoagie de ensalgrenent

ahes e P rrr Aes.

EVT CEUATE LN SSTeniisSage
Ohes: riaifeSrmninposs fondd S
PO T

& g vl gl

a [ iwlaiely gor feir
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La programmation

* Programmation classigue = concaténation de thématiques

* Emploi du temps « formaté »:

e Numeération e Géométrie/mesures e Calcul e Résolution de
problémes



C M 1 Programmation de mathématiques 1.0 2016

|PL [Pz | P3| Pe| P5

Nombres
Connaitre les nombres entiers jusqu’a 9 999 : écrire, décomposer, comparer, ranger ) X
w . ® FWHErS JH3g posEn: B B=h Transversalité -
= intercaler, encadrer (révisions) : -
= . - — = résolution de
= Lire, écrire et décomposer les nombres jusgqu'a 99 999 problémes : X
- Comparer, ranger, encadrer, intercaler les nombres jusqu’a 99 999 . SEjEl'l.E'E" les X
. - - " - (B - -
= Lire, écrire et decomposer les nombres jusqu'a 999 999 planétes X
'E Comparer, ranger, encadrer, intercaler les nombres jusqu’a 999 999 . Gé hie :1 X
— - ; = éographie : les
.__l__‘:'. Lire, écrire et decomposer les nombres jusqu'a 999 999 999 pupiﬂum X
Comparer, ranger, encadrer, intercaler les nombres jusqu’'a 999 999 999 X
Decouvrir les fractions simples Transversalite - X
Utliser des fractions dans des situations de partage et de mesure resolution de X
= Repérer, placer, ranger et encadrer des fractions simples sur une demi-droite graduée problemes : X
= Utliser les fractions décimales * Histoire : les X
E Ecrire une fraction decimale de differentes facons fractions X
[ eégvptiennes
* (Géographie : les
recifs coralliens
Passer de |'écriture fractionnaire aux nombres décimaux Transversalite - X
# Z | Lire, écrire et décomposer les nombres décimaux résolution de X
B E Flacer, intercaler, encadrer des nombres décimaux sur une demi-droite graduée problemes : X
E T | Comparer et ranger des nombres décimaux * Sciences : 'effort X
g .
Z = physique
* E.P.5:le combine
| Calculs
Utiliser la calculatrice Transversalite - X
o Lire et organiser des données : les tableaux résolution de X
E - Lire et organiser des données : les graphiques problemes : X
a
= 2
=
2 S
=
k=
[_




Singapour CP

FICHIER A

FICHIER B

PERIODE 1

Unité1 | Lesnombresde0a10 8 séances

Unité 2 | Les familles de nombres 7 séances

Unité 3 | Lerepérage dans I'espace 6 séances
PERIODE 2

Unité 4 | L'addition 13 séances

Unité 5 | La soustraction 14 séances
PERIODE 3

Unité 6 | Les nombres ordinaux 4 séances

Unité 7 | Les nombres jusqu'a 20 7 séances

Unité 8 }_l;asggigi%%et la soustraction 1s6ances

Unité 9 | Les formes 8 séances
PERIODE 4

Unité 10 | Les nombres jusqu'a 100 14 séances

Unité 11 | Lalongueur 6 séances

Unité 12 | L'heure 5 séances

Unité 13 | Les tableaux 4 séances
PERIODE 5

Unite 14 | Liaddition et la soustraction | g sgances

Unité 15 | La multiplication et la division | 8 séances

Unité 16 | Les euros 4 séances




MHM : programmation « spiralaire »

e AT
—




Continuité du CP au CM2

* Une programmation pensée sur I'année ET sur le cycle
* Des typologies d’exercices récurrentes

* Des activités similaires du CP au CM2 (travail sur les
solides, chronomaths, jeu de la cible,...)



MODULES 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23 24
Comprendre et utiliser des nombres entiers pour dénombrer, ordonner, repérer, comparer
NC1 |Dénombrer, constituer et comparer des collections. X X X X X X X
Utiliser diverses stratégies de dénombrement.Procédures de dénombrement (décompositions/recompositions
NC2 . o . X X X X X X X X X X X
additives, utilisations d'unités intermédiaires : dizaines, en relation ou non avec des groupements).
NC3 |Repérer un rang ou une position dans une file ou sur une piste. X X X X X X
Faire le lien entre le rang dans une liste et le nombre d'éléments qui le précédent. (Relation entre ordinaux et
Nea [T g quilep ( x | x x | x| x| x| x
cardinaux.)
Comparer, ranger des nombres entiers, en utilisant les symboles =, <, >. Egalite traduisant I'équivalence de
Nes [ OmPeTEn TS . ! e ! x | x X x | x| x| x
deux désignations du mé&me nombre.Ordre.Sens des symboles =, <, =.
Nommer, lire, écrire, représenter des nombres entiers
Utiliser diverses représentations des nombres (écritures en chiffres et en lettres, noms & l'oral, graduations
NC6 ses représentation ® (€critures en chif : x [ x | x| x| | x x [ x| x| x| x| x| x
sur une demi-droite, constellations sur des dés, doigts de la main...).
Passer d'une représentation & une autre, en particulier associer les noms des nombres & leurs écritures
NC7 e X X X X X X X X X X X X
chiffrées.
Interpréter les noms des nombres & I'aide des unités de numération et des écritures arithmétigues. Unités de
NC8 |Jnumération (unités simples, dizaines) et leurs relations (principe décimal de la numération en chiffres). Noms X X X X X X X X X X X X X
des nombres.
Résoudre des problémes en utilisant des nombres entiers et le calcul
Résoudre des problémes issus de situations de la vie quotidienne ou adaptés de jeux portant sur des
grandeurs et leur mesure, des déplacements sur une demi-droite graduée..., conduisant a utiliser les quatre
NC11 |opérations. Sens des opérations. Problémes relevant des structures additives (addition/soustraction). X X X X X X X X X X X X X
Problémes relevant des structures multiplicatives, de partages ou de groupements (multiplication/division).
Modéliser ces problémes & 'aide d’écritures mathématiques. Sens des symboles +, -, =, :
Organisation et gestion de données - Exploiter des données numériques pour répondre & des questions.
MNC12 |Présenter et organiser des mesures sous forme de tableaux. Modes de représentation de données X X
numériques : tableaux, etc.
Calculer avec des nombres entiers
Mémoriser des faits numériques et des procédures. Tables de I'addition .Décompositions additives de 10,
NC1g | ! STOTSST U9 TR TmeTnEe = e P : ° x| x| x| x| x| x| x| x| x x I x| x| x| x
compléments & la dizaine supérieure, doubles de nombres d’'usage courant, etc..
NC14 |Elaborer ou choisir des stratégies de calcul 3 'oral et & écrit. X X X X X X X X X X
NC15 |Vérifier la vraisemblance d'un résultat X X X X X
NC16 |Calcul mental : calculer mentalement pour obtenir un résultat exact X X X X X X X X X X X X X X
MNC17 |Calcul en ligne : calculer en utilisant des écritures en ligne additives, soustractives, X
NC18 |Calcul posé : mettre en ceuvre un algorithme de calcul posé pour I'addition X X X X X




MODULES| 1 2 3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Comparer, estimer, mesurer des longueurs, des masses, des contenances, des durées,Utiliser le lexique, les unités, les instruments de mesures spécifiques ces grandeurs

GM1 Comparer des objets selon plusieurs grandeurs et identifier quand il s’agit d’une longueur, d’une masse, ou X X X X X
d’une durée. Lexique spécifique associé aux longueurs, aux masses, aux durées.
Comparer des longueurs, des masses, directement, en introduisant la comparaison a un objet intermédiaire.

GM2 | ) X X X X X X
Principe de comparaison des longueurs, des masses
Estimer les ordres de grandeurs de quelques longueurs, masses en relation avec les unités métriques. Ordres

GM3 |de grandeur des unités usuelles en les associant a quelques objets familiers. Rapports trés simples de X
longueurs (double et moitié).

GM4 |Mesurer des longueurs avec un instrument adapté, notamment en reportant une unité. X X X
Exprimer une mesure dans une ou plusieurs unités choisies ou imposées. - Notion d’unité : grandeur arbitraire

GM7 |prise comme référence pour mesurer les grandeurs de la méme espéce. Relations entre les unités de X X X X X
longueur, entre les unités de masses, entre les unités de contenance.

GMS8 |mesurer des durées (Unités de mesure usuelles de durées : j, semaine, mois, année, siécle, millénaire.) X X X X X X X X X

Résoudre des problemes impliquant des longueurs, des masses, des contenances, des durées, des prix

Résoudre des problémes, notamment de mesurage et de comparaison, en utilisant les opérations sur les
grandeurs ou sur les nombres. -Opérations sur les grandeurs (addition, soustraction, multiplication par un

GM10 o o L X X X X X X X X X X X X X
entier, division : recherche du nombre de parts et de |a taille d’une part). -Quatre opérations sur les mesures
des grandeurs. -Principes d’utilisation de la monnaie (en euros). -Lexique lié aux pratiques économiques.




mooutes|] 1 | 2 | 3| 4 | 5| e | 7 | 8 | 9 [ q0| 41| 42|13 | 14|15 |46 |17 | 18[9 | 20 | 20| 2232
(Se) repérer et (se) déplacer en utilisant des repéres
EG1 |Se repérerdansson environnement proche. X X X X X X X X
Situer des objets ou des personnes les uns par rapport aux autres ou par rapport & d’autres repéres.-
Vocabulaire permettant de définir des positions (gauche,
EG2 |droite, au-dessus, en dessous, sur, sous, devant, derriére, prés, loin, premier plan, second plan, nord, sud, est, X X X X X X X X X X X X X X
ouest,...).-Vocabulaire permettant de définir des déplacements (avancer, reculer, tourner a droite/a gauche,
monter, descendre, ...).
EG4 |S'orienter et se déplacer en utilisant des repéres. X X X X X X X
Coder et décoder pour prévoir, représenter et réaliser des déplacements dans des espaces familiers, sur un
EG5 |quadrillage, sur un écran. Repéres spatiaux. Relations entre I'espace dans lequel on se déplace et ses X X X
représentations.
Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire quelques solides
Reconnaitre et trier les solides usuels parmi des solides variés. Vocabulaire approprié pour :0 nommer des
EG6 . . . - ) - R . X X X X
solides (boule, cylindre, cone, cube, pavé droit, pyramide) ; décrire des polyédres (face, sommet, aréte).
EG7 Décrire et comparer des solides en utilisant le vocabulaire approprié. Les faces d’un cube sont des carrés. Les X X X
faces d’un pavé droit sont des rectangles (qui peuvent étre des carrés).
EG8 |Reproduire des solides. X X X
Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire, construire quelques figures géométriques, Reconnaitre et utiliser les notions d’alighement, d’angle droit, d’égalité de longueurs, de milieu, de symétrie
Décrire, reproduire des figures ou des assemblages de figures planes sur papier quadrillé ou uni, Vocabulaire
EG10 rEprocue s nel B e TBuTes pranes ST pape X | x | x| x| x| x| x| x X | X | x X | x X | X
approprié pour décrire les figures planes usuelles : carré, rectangle, triangle, c6té, sommet,cercle,; segment,
EG11 |Utiliser la regle, comme instrument de tracé. X X X X X X X X X X
EG12 |Reconnaitre, nommer les figures usuelles. X X X X X X X X X
EG13 |Reconnaitre un carré, un rectangle X X X X X X




’évaluation de la méthode

Evaluation (éléves) Evaluation (enseignants)

Les résultats de 46 classes ayant testeé la methode sont compa- . /
¢ hant : , 2017 - 98,9 % conseillent la methode

rés a un échantllon hors méthode de 29 classes en mars 2017 :

Méthode Hors méthode ;

Ecart Avis sur la méthode heuristique de maths par les utilisateurs
(778 éleves) (555 éleves)
Numeération 84,6 % 75,3 % + 9,3 % Chris Lecoeur @caraboulll :
- ¢ " Minute pub/coup de ¥ - J'ai recu le gwde de la Méthode Heuristique de
Calculs 79,8 % 73.9 % + 5,9 % Mathématiques de @Nicolaspinel76 et je suis vraiment enthousiaste
Géomeétrie et mesures 77,7 % 74,3 % + 3,4 % Q 8 0 1 ¥ 2%
Résolution . . ,
] ¢ - 67,5 % 60.4 % + 7,1 %
de problémes Liliane Piacenza @!

@Nicolaspinel76 Passionnant ! lmpossmle de remettre a plus tard ! Et
convaincue ! Partante avec mes CP-CE1 ! Reste le site a découvrir

& YouTube 2




Evaluation =

i * Différencier
formative érencie

Place de
erreur

Taches
adaptées

cohérence

o lo)

Classe
4 —Connecter les maths R
au monde Coin
math




1. Avoir une culture mathématique positive




2. Réepondre aux besoins des éleves

@WW///////////“ , Y Y, .




Le travail en groupes s’apprend .




3. Offrir un

environnement
adapté




4. Connecter les maths au monde

e Https://share.icloud.com/photos/0Jw5P4dCtn7BiUalAwdGKJwDw
* https://share.icloud.com/photos/07UFMn8KHGBeecOxhHF PE40w



https://share.icloud.com/photos/0Jw5P4dCtn7BiUa1AwdGKJwDw
https://share.icloud.com/photos/07UFMn8KHGBeec0xhHF_PE40w

5. Manipuler pour conceptualiser
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‘abstraction

De la représentation a




MODULE 8 [CP/CE1] -7 SEANCES

Objectifs majeurs du module :

+ Comprendre le systéme décimal

+ Le calcul mental

Matériel :

+ Legon n®5

+ Matériel atelier (contenants)
+ Fiches de calculs rapides

+ Fiches sur la monnaie

+ Devoirs « les grains de riz »
+ Frises géom (1 et 2)

@ Jeu du banquier

# Fichier « le billard * »

Devoirs :
+ Pour S2 : apprendre la legon 5
+ Pour 83 : relire 1a legon 4

+ Pour S4 : relire la legon 5

+ Pour 86 : compter les grains de riz ; 1%
groupe

+ Pour 87 : compter les grains de riz : 2m¢
groupe

Objectifs majeurs du module :

+ Comprendre le systéme décimal

+ Le calcul mental

Matériel :

+ Fiches de calcul rapide

+ Fiche sur la monnaie

+ Matériel atelier {contenants)

+ Devoirs « les grains de riz »

+ Fiche de calculs « ajout/retrait dizaines »
+ Fiche « devinettes géométriques »

+ Frises géom (1 et 2)

(@ Jeu du banquier

# Fichier « le billard ** »

Devoirs :
+ Pour S2 : apprendre la lecon 4
+ Pour 83 : tables : enveloppes (1) +(2)

+ Pour S4 : s’entrainer a tracer des cercles.

+ Pour S6 : compter les grains de riz ;: 1%
groupe
+ Pour S7 : compter les grains de riz
groupe

. Zéme

CE QU’IL FAUT SAVOIR :

Le systéme positionnel

Notre systéme de numération est positionnel : ¢’est la place du chiffre dans le nombre qui lui
donne sa valeur. C’est compliqué pour les éléves pour qui un « 1 » est un « 1 ». Comprendre
que parfois le « 1 » vaut « 10 » (ou 100...)y demande une abstraction.

Cela doit étre construit avec eux. Le jeu du banquier est un temps d’apprentissage fondamental
pour comprendre le systéme de numération. Il va s”étaler sur plusieurs modules.

Le choix est volontaire de faire a I’identique les m&mes étapes avec les CEl. Cela leur permet
de remettre en perspective leurs apprentissages du CP et les consolider. C’est a ce moment que
certains éléves comprennent réellement les enjeux.

Avec les CE2, le jeu du collectionneur permettra de travailler les échanges sur le méme prin-
cipe, la numération de position étant considérée comme bien installée.

Accordez-y toute I’importance que cela mérite. Les activités menées dans ce module sont com-
plémentaires a ce travail.

Les devoirs « les grains de riz »

Il s’agit de leur demander de dénombrer 4 la maison une petite quantité d’objets en faisant des
paquets de 10. Chaque éléve dispose d’une enveloppe (ou une boite ou un sachet zip) contenant
un nombre donné de grains de riz (ou de ce que vous voulez d’autre !). Vous allez fabriquer
une enveloppe pour 2 éléves. Les devoirs seront donc faits sur deux jours en deux groupes.

Les enveloppes seront classées de A a 7. Les enveloppes contiennent entre 20 et 50 objets pour
les CP, entre 50 et 100 pour les CE1.

L’éleve doit dénombrer chez lui et écrire dans son cahier le nom de I’enveloppe, le nombre de
grains de riz, en ayant trouvé le nombre de paquets de dix. Les enveloppes vont resservir donc
il faut qu’ils en prennent soin !!

Ces enveloppes serviront aux modules 8 et 9 uniquement.

Les frises géométriques

Les frises géométriques sont une activité de délestage. Dans ce module, le principe est présenté
sur les deux premiers modéles. Ensuite, vous leur mettez a disposition les autres modgeles et ils
les feront en activité de fin de séance, en devoirs 4 la maison, en régulation, etc. Vous pouvez
ensuite leur demander de les colorier en choisissant une régularité (algorithme) et pour les plus
avancés, de créer leurs propres frises, une fois qu’ils auront compris la fagon dont elles sont
construites.



SEANCE 1

SEANCES 2A S

Activités ritualisées

Activités ritualisées

CP : A faire 2 fois par séance :

1/ Enoncer oralement un nombre (13 d’abord puis 17), ils écrivent & 1’ardoise.

2/ Corriger, faire réécrire, le montrer sur la bande numérique (horizontale ou verticale).
3/ 1e faire dessiner a I’ardoise sous la forme de jetons. Corriger en faisant au tableau.
4/ Leur demander d’entourer les paquets de 10. Corriger.

5/ Expliciter qu’un paquet de dix ga s’appelle une dizaine.

5/ Du coup, sous la bande numérique, mettre une dizaine et demander combien il mancue
d’unité. On les colle/dessine, pour arriver a cela :

|

[ 1] l 3|4|5]|6] Lafs H19]11[12[13]14]15J16

On peut aussi découvrir la deuxiéme partie de la bande verticale.
6/ Ensuite, écrire en dessous en lettres :1 dizaine et 3 unités

7/ Puis leur demander comment on 1’écrit mathématiquement : 10 +3 =13

CE1 : Afficher un nombre écrit en lettres avec les étiquettes des mots nombres : par exemple
cent-soixante-huit. Les éléves écrivent la décomposition 100+60+8 = 168 dans leur cahier. (x3)

— Refaire la décomposition d’un nombre
comme en S1 :

S2/83 : avec nombres entre 11 et 19 (x2)
S4/85 : avec nombres entre 20 et 30 (x2)

Afficher un nombre écrit en lettres avec les
ctiquettes des mots nombres : par exemple
cent-soixante-huit. Les éléves écrivent la dé-
composition 100+60+8 = 168 dans leur ca-
hier. (x2)

Calcul mental

S2 a S5 : Fiche de calcul mental autonome

On donne un temps limite : 2 min environ.

1 mini-fiche par séance. Correction collective ou autocorrection en affichant les réponses.

Apprentissage

4 ateliers a faire tourner ou toute autre organisation qui vous convient.

Atelier 1

Jeu du banquier

En autonomie, ils jouent comme décrit dans séance 1.

— Présentation du tableau de numération D/U : comment il fonctionne, comment on écrit un

nombre dedans.

Calcul mental

Atelier 2

Présenter le fichier « le billard*» (CE1 : « le billard ** »).
Faire collectivement la fiche 1 puis la fiche 2.

Expliquer qgue ¢ est du calcul mental et faire le lien avec les activités similaires menées dans le
passé.

Utilisation du fichier « le billard* » (CE1 : «le billard ** ») a leur rythme.

Atelier 3

Apprentissage

1/ Lecture collective de la legon sur les

nombres de 1 a 60.

Explicitation — Exemple collectif pour refaire Jeu du banquier :

au tableau avec 37 comme ¢’est fait avec 23. Faire «séance 1/2°¢ temps » directement

aprés explicitation des régles. Les éléves

. jouent en autonomie.
2/ Jeu du banquier :

Faire « séance 1 » en collectif.

—Donner deux contenants (verres, pots) rem-
plis d’cau (aux volumes proches). Ils doivent
trouver une solution en équipe pour classer les
quantités de liquide. Confrontation et syn-
thése.

—Jouer au comparator ou rejouer au jeu du
banquier pour les éléves qui n’ont pas bien
assimilé les régles.

—Donner 3 contenants (verres, pots) remplis
d’eau (aux volumes proches). s doivent trou-
ver une solution en équipe pour classer les
quantités de liquide.

Confrontation et synthése.

—Fichier « Tout—en-rond ».

Atelier 4

Fiches sur la monnaie.

Les éleves doivent coller ou dessiner les pi¢ces et/ou billets correspondant aux sommes de-
mandées. Les éléves doivent réaliser au total au moins 4 sommes. Vous différenciez selon leur

niveau de compéterce.




SEANCE 6

Pour construire cette séance, vous pouvez par exemple :

* faire un retour sur les devoirs.

* un temps de calcul mental de 10mn ou de bilan sur les rituels (Jours d’école, les économies).
* un temps d’autonomie/groupes de besoin de 45 min :

Les éléves seront en autonomie sur les outils déja proposés (fichier ou jeux) et vous prenez un
groupe de 3—4 ¢léves sur une difficulté particuliére :

—le jeu du banquier

—la connaissance de la suite numérique

Vous pouvez travailler en remédiation avec ces éléves pendant une vingtaine de minutes, puis
vous allez relancer les autres sur une autre tache puis prendre un deuxiéme groupe les vingt
minutes restantes.

N’hésitez pas aussi a utiliser les outils numériques présentés sur le site. I[ls peuvent apporter un

autre éclairage aux éléves en difficulté et accompagner une meilleure compréhension des phé-
noménes mathématiques ou offrir des activités différenciées (calculatice par exemple).




Les outils: concrétement



Cahier de recherche — outil pour la recherche




DU materiel de
manipulation a
nortée de main







Le calepin des nombres

Centaines
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La droite graduée

60 80 100
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A chacun son materiel
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Construire un histogramme







= 1
L'essence est 3 1,06€ le litre. Le réservoir de |a voiture peut contenir 57

litres Papa a 60€.
A-t-il assez d"argent pour faire le plein d'essence ?

A-Combien de comprimes y a-t-il au total ?

B- Si mon docteur me dit de prendre 2 comprimés le matin et le
50ir, €N 3urai-je assez pour une semaine ?
—




CHRONOMATH 8

7x9=... 28 7=
6x7=... 32:8= 2+o,23=__,
7"7=--- kg 54:6=... 5+0.15=...
n3x2x2= n45:5=-.. f*’oﬂ +0,15 =
=2x5x9=... P 04:8= . #t.mm’m
n2x6x3=...n17+19=,__ E‘iovomm-%

2+=4—

EX2X3=... T 18 +19= . 0 100

B

n3x3x3=... 07+ 16= 1+1o 100

1

’ —
n2x9x2=... n28+25= ﬂ“ﬁ*m—

1 11
NSx5x2=... 3417 = n“ﬁ*m=
SCORE : (B K.

vl +0,5=_..







Jne banque de
oroblemes

Histoire d’un tailleur

Comment I'histoire d’un tailleur nous permet de comprendre ce
que sont les nombres décimaux...

Ahrs, il a eu l'idée de partager son tasseau en dix parties égales.
L'espace entre deux margues faisait un dixiéme de tasseau, le tasseau entier foisait
dix dixiémes.
wn dixieme deus dixemes
A N

‘(H\\(\tttli

Alors il a pu dire gue sa voile mesurait 7 tasseaux et 6 dikiémes de tasseaw
Four ke noter dans son livre, il a utilisé "écriture fractionnaire :

1 dixiéme : —
1
1 tasseau c'est donc aussi 10 dixiémes donc: 1 = i—:

20

Zasmenu reprisentent ussi 20 ddimes donc::2= o
ensemble, car ils représentent ba
& T0 & 76 méme chose (70 dixiérmes plus 6

Tisseawet6idimes= 7+ =10+ 0 =10 [

Et dans Fautre sens, 8l retrowvait ka mesure d'une voile dans son livre, Il savait & quoi
¢a correspondait ;

&1
T correspondait 4 6 tasseaux et 1 dixiéme de tasseauw



Les projets : art et géométrie




Promenade mathématique




Rallye maths

s LT Y
PR Suien powne

LLTIS. el L
LUV PO sary
Toiitve

e

TPLISte Cantrning ot ¢
N e, e W oty oy Aol &
Poowr 0w iy ‘llmmmv- 1 veie 14 une

M Crtiate iy 02010 330 o,

8"«‘?‘

MMNUM&W’

Perre vt

PN, B i tag o
Nveut Pendre

m*""'ﬂ". b«



Les jeux pour apprendre




Les fichiers

© | CALCULS D’AIRES* * n
Calcule I'aire du carre :
” Fractions |5
Place les fractions sur la droite graduée :
1188 5cm
7721
0 2 3 4
RN NN | l | l | I
I | | N A: ‘sz
- Fractions
Partage ce carreé en 4 panies egales et colorie alors du cameé :
% | cacuis pares«+ |
j Construis un rectangle dont I'aire mesure 18 carreans :
- Fractions -
Place les fractions sur la droite graduée :
77314
r iy
0 1 2 3 -
AR AN NN .
| I | I " 1T 17T 1T 8 L




Les lecons

Legon 10 : La technique de la division

Pour calculer le quotient de 835 : 13, on pose 'opération de la
facon suivante :

dividende diviseur

—

G 3

fa

D'abord, il faut estimer combien il y aura de chiffres
au quotient. Comme 13 x 100 fait 1300, et que 835
est inférieur a 1300 le quotient sera plus petit que
100. Donc le quotient a deux chiffres.

/\ On partage d’abord Ia plus grande unité
a5 1 3 par le nombre correspondant au diviseur :
- B 6 Puis-je partager 8 centaines en 13 ?
Je ne peux pas, donc je partage les 83
5 dizaines en 13.

Pour trouver combien cela fait, je cherche
dans Ia table du diviseur.

4x13=427?

5x13=657

6x13=787?

7x13=917?

78 est le résultat le plus proche sans
dépasser 83.

Je soustrais ce 78 aux 83 dizaines. Il me
reste donc 5 dizaines.

@
-

w

Ainsi :

'
-~
@l w
@D

Avec S dizaines, il y a les 5 unités de
départ.

Je partage donc 55 en 13. D’aprés |a table
du diviseur, cela fait 4.

4x13=52

Je soustrais et il me reste 3.

835:13=64x13+3

quotient reste

https:/fic.cx/fFm8

=

https://ic.cxfFmF



Le tableau des apprentissages



Le numeérique

8 - Tableau de
numération

15 - Mesures

34 outils pour I'école

‘ ; ’
= |

2 - Horloge réelle

3 - Heures et minutes

9 - Table d'addition 10 - Table de

multiplication
fogs s s .
0 1 2

\

17 - Tableaux de
conversions

16 - Lignes graduées

(1 BN
\d 'R %s
I o

4 - Objets et
numeération

N
w wnw O

. 4 0

11 - Opérations
posées

-

18 - Peser un objet
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Tout sur le site de MHM, sauf le guide!

* https://methodeheuristique.files.wordpress.com/
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